PTFE-Hochspannungskabel

Im Hochspannungsbereich sind keine Kom-
promisse zuldssig. Der hohe sicherheitstech-
nische Aspekt fordert hier beste Qualitat
und Verarbeitung. Um diesen Forderungen
gerecht zu werden, sind diese Hochspan-
nungskabel nach sehr strengen Gutetests
gepriift, wodurch ein gleichbleibend hoher
Qualitatsstandard erreicht wird. Durch die
Verwendung des patentierten koronaresi-
stenten PTFE als Isolationsmaterial werden
zusatzlich hervorragende Produkteigen-
schaften erzielt, welche bei Anwendungen
mit Hochspannungen entscheidend sein
kénnen.

Eigenschaften

m Kein ,Stress Cracking”

m Vergleichsweise geringes Gewicht und
kleine Kabeldurchmesser

m Temperaturbereich: -200° C bis +200° C
(fur hohere Temperaturen siehe
Beschreibung)

= Nicht entflammbar

m UV resistent (keine Materialzersetzung
auch bei intensiver UV-Strahlung)

m Geringe Ausgasungswerte
(vakuumtauglich)

m Farbe: rot (Standard), andere Farben
siehe Beschreibung

Hochspannungs-Testdiagramm
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Betriebsspannung KVAC

Die obige Grafik zeigt den typischen Verlauf eines Pro-
gressiven Stress Tests (untere Kennlinie). Dieser Test gibt
Aufschluss tber die Durchbruchspannung unter Korona-
Einfluss. Die Kennlinie oberhalb gilt allgemein fur unsere
Hochspannungskabel. Bei einem Kabel, das z. B. fur 5
kV AC Dauerbetriebsspannung spezifiziert ist, liegt die
Durchbruchspannung bei 30 kV AC.

_L u.

< <
- -

t t,

| Deutschland

p P

Telemeter Electronic GmbH Tel. 0906/70693-77 Fax 0906/70693-50 kabel@telemeter.de

Hochspannungskabel sind in allen Farben lieferbar.

Gepriifte Hochspannungsfestigkeit
Jedes Hochspannungskabel durchlauft vor der Auslieferung verschiedene Testverfahren.

1. Standard-Hochspannungstest
Hierbei wird das Kabel in seiner gesamte Lénge in einem Wassertank getaucht und folgende
Tests durchgefuhrt:

- Dielektriktest

Fr die Dauer von 5 Minuten wird das Kabel mit +1 kV AC +10 % der max. zuldssigen Be-
triebsspannung beaufschlagt — z. B. bei einem Kabel mit einer max. zuldssigen Betriebsspan-
nungen von 10 kV AC wird das Kabel im Test mit 12 kV AC betrieben.

- Spitzentest

Fur die Dauer von 1 Sekunde wird an das Kabel das 2,25-fache der max. zuldssigen Betriebs-
spannung angelegt — z. B. bei einem Kabel mit einer max. zuldssigen Betriebsspannung von
10 kV AC wird das Kabel im Test mit 22,5 kV AC betrieben.

- Uberpriifung des Leiterwiderstands und abschlieBende Sichtpriifung

2. Progressiver Stress-Test am Teilstiick (0,6 m)

Das Kabelstlck wird in ein Wasserbad getaucht und schrittweise beginnend bei 1 kV AC mit 2
kV AC nach jeder Minute beaufschlagt — bis zum Durchbruch. Die daraus resultierenden Da-
ten (Durchbruchspannung und Zeit) werden dokumentiert.

Unsere Kompetenz hilft lhnen Geld zu sparen!

In der Hochspannungstechnik wird oftmals Energie im Zind- bzw. Pulsbetrieb Ubertragen. Da-

bei werden haufig Kabel verwendet, die fur derartige Anwendungen tberdimensioniert sind.

Unnotig hohe Kosten sind die Folge.

Liegt z. B. die zu erwartende Pulsspannung bei 40 kV DC so ware ein Kabel mit einer max. zu-

l&ssigen Dauerbetriebsspannung von 40 kV DC zwar tauglich aber nicht konomisch, da fur

einen reinen Pulsbetrieb auch glnstigere Kabel mit einer niedrigeren max. zuldssigen Dauer-

betriebsspannung verwendet werden kénnen.

Um Ihnen das optimal passende Kabel empfehlen zu kénnen, bendtigen wir beispielsweise

folgende Angaben zur Anwendung:

m Art der Anwendung (Kurzbeschreibung)

m Umgebungstemperatur

m Impulsdauer (t), Pausendauer (t,), Impulsspitze (u,) fir Zndbetrieb auBerdem Betriebsspan-
nung (u,,) bzw. Betriebsstrom nach Ziindvorgang

Zeichnung links: Spannungsverlauf eines Pulsbetriebes
www.telemeter.info
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Aufbau (abgeschirmte Ausfihrung)

— Leiter — PTFE-Schutzschicht AuBenmantel (soweit zutreffend)
Versilberter Kupfer- Standardfarbe: rot Gebénderte und gesinterte PTFE-
leiter nach ASTM- Isolation (Standardfarbe: rot)
B-298

s
i
—
L Hv-Isolation L Schirmung (soweit zutreffend)
Koronaresistente, hochkom- Versilbertes Kupfergeflecht mit ho-
pakte PTFE-Isolation hem Bedeckungsgrad (ca. 85%)
Typenauswahl
Leiter Isolierte Litze
AWG- | Anzahl der Einzeldrdhte | Durch- Quer- Schir- AuBen- | Isola- max. zul. Dielektrik- | Artikel-
Nr. x AWG-Nr. (Draht o messer schnitt mung durch- tions- Dauerbetriebs- Testspan- Nr.
in mm) in mm in mm? messer groBe spannung nung
KVAC KVDC in VAC,,
24 19 x36(0,13) 0,64 0,24 nein 1.4 1,5 3 6,75 3,0 14/628
24 19x36(0,13) 0,64 0,24 nein 1,6 2,0 4 9 54 14/2170
24 19x 36 (0,13) 0,64 0,24 nein 2,4 3,5 6 13 7,6 14/2171
24 19x36(0,13) 0,64 0,24 ja 3,7 3,5 6 13 7,6 14/2172
22 19 x34(0,16) 0,80 0,38 nein 2,3 3,0 6 13 7,6 14/2173
22 19 x 34 (0,16) 0,80 0,38 nein 3,1 4,5 8 18 9,8 14/2174
22 19 x 34 (0,16) 0,80 0,38 ja 4,4 4,5 8 18 9,8 14/2175
20 19 x 32 (0,20) 1,0 0,61 nein 3,0 4,0 8 18 9,8 14/110
20 19 x 32 (0,20) 1,0 0,61 nein 3,8 5,5 10 22 12 14/2176
20 19 x 32 (0,20) 1,0 0,61 ja 5,3 5,5 10 22 12 14/2177
18 19 x 30 (0,25) 1,3 0,96 nein 3,8 5,0 10 22 12 14/111
18 19 x 30 (0,25) 1,3 0,96 nein 4,8 7.0 12 27 14,2 14/2178
18 19 x 30 (0,25) 1,3 0,96 ja 6,4 7.0 12 27 14,2 14/2179
16 19 x29(0,29) 1,4 1,2 nein 4,4 6,0 12 27 14,2 14/112
16 19 x 29 (0,29) 1,4 1,2 nein 5,4 8,0 14 31,5 16,4 14/2180
16 19 x29(0,29) 1,4 1,2 ja 7.0 8,0 14 31,5 16,4 14/2181
14 19 x 27 (0,36) 1,8 1.9 nein 5,5 7.5 14 31,5 16,4 14/2182
14 19 x 27 (0,36) 1,8 1,9 nein 5,8 8,0 16 36 18,6 14/115
14 19 x 27 (0,36) 1,8 1,9 ja 7.4 8,0 16 36 18,6 14/2183
12 37 x28(0,32) 2,2 3,0 nein 6,0 7.5 16 36 18,6 14/2184
12 37 x28(0,32) 2,2 3,0 nein 6,7 9,0 18 40,5 20,8 14/116
12 37 x28(0,32) 2,2 3,0 ja 8,6 9,0 18 40,5 20,8 14/2185
10 37 x 26 (0,40) 2,8 4,7 nein 6,8 8,0 18 40,5 20,8 14/2186
10 37 x 26 (0,40) 2,8 4,7 nein 7.3 9,0 20 45 20,8 14/2187
10 37 x 26 (0,40) 2,8 4,7 nein 7.8 10,0 22 49,5 20,8 14/118
Sonderausfithrungen

Hochspannungskabel in doppelt geschirm-
ter oder triaxialer Ausfuhrung

Fur spezielle, extrem sensitive Anwendun-
gen sind Hochspannungskabel mit einfa-
cher Abschirmung nicht ausreichend. Als
Losung bieten wir daher auf Anfrage obige
Kabel auch mit doppelter (direkt Gberein-
anderliegend) Abschirmung an. Soll das Ab-
schirmungsgeflecht anwendungsbedingt
zusatzlich zur Energielibertragung einge-
setzt werden empfehlen wir triaxiale Aus-
fuhrungen.

Triaxiales Hochspannungskabel fiir bis zu
max. 40000 V DC
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Eigenschaften der PTFE-Isolation

Der Ausdruck PTFE steht fur Poly-Tetra-Fluor-Ethylen, besser bekannt unter dem Handelsnamen Teflone. Als Isolationsmaterial verleiht es den Ka-
beln und Litzen hervorragende Produkteigenschaften, wie

m GroBer Betriebstemperaturbereich

m Kein ,Zurlckziehen" der Isolation beim Loten

m Sehr hohe ReiB3- und Abriebfestigkeit — niedrigster Gleit-Reibungskoeffizient aller
bekannten Materialien

m Exzellente dielektrische Festigkeit — sehr niedrige Dielektrizitdtskonstante, sehr niedrige

dielektrische Verlustfaktoren und extrem hoher spezifischer Widerstand

Sehr hohe Isolationsfestigkeit bei vergleichsweise dinner Isolierschicht

Geringes Gewicht und hohe Packungsdichte

Nicht entflammbar

Geringe Halogenanteile

Geringe Ausgasungswerte (vakuumtauglich)

Nicht haftend — bei Verschmutzung einfache Reinigung

Hohe chemische Bestandigkeit — PTFE widersteht den meisten aggressiven organischen und anorganischen Chemikalien

Hohe Witterungsbestandigkeit — bestandig gegen Oxidation, Versprodung und Verfarbung

Extrem wasserabweisend — auch bei jahrelanger Feuchtigkeitseinwirkung keine

Beeintrachtigung

Extrem abweisend gegentber Pilz- und Schimmelbefall (tropentauglich)

Alterungsbestandig — hohe Zuverlassigkeit und lange Lebensdauer

Resistent gegen UV-Licht — auch bei intensiver Strahlung keine Materialzersetzung

Umweltneutral — chemisch rein und inert, da kein Zusatz von extrahierbaren Stoffen, wie Stabilisatoren, Oxydationshemmer oder giftigen

Weichmachern (wie bei PVC)

Temperaturverhalten der PTFE-Isolation

PTFE ist anwendbar fir Temperaturen von -200° C bis +260° C, kurzzeitig sogar bis +300° C. Bei der Verwendung von PTFE als Isolationsmaterial

fur Kabel ist aber stets der Temperaturbereich im Zusammenhang mit den verwendeten Leitermaterialien maBgebend (siehe Temperaturbereich

Leitermaterial).

Auswahl und technische Daten des Leitermaterials

Leitermaterial Spezifikation ...wird verarbeitet Eigenschaften Temperaturbereich
SPC - versilberter ASTM-B-298 fur standardmaBig alle Kabelarten sehr gute Leitfahigkeit, -200° C bis +200° C
Kupferleiter auBer Hochfrequenz-Koaxialkabel ideal zum Loten

SPHSCA - versilberte ASTM-B-624 fur standardmaBig alle gute Leitfahigkeit, I6tbar, -200° C bis +200° C
Kupferlegierung Litzen der GréBen AWG 32 und 34 sehr hohe Dehnungsfestigkeit

und vergleichsweise hohe
ReiBfestigkeit, exzellente
Flex-Eigenschaften

SCW - versilberter ASTM-B-501 nur bei Hochfrequenz-Koaxialkabel extrem hohe Dehnungs- -200° C bis +200° C
Stahlkupferleiter festigkeit, |6tbar

NPC — vernickelter ASTM-B-501 nur auf Kundenwunsch hoherer Temperaturbereich, -200° C bis +260° C
Kupferleiter (nicht Standard)! etwas glnstiger im Preis, kurzzeitig bis +300° C

nicht lotbar (keine Weich-
|6tung maglich), nur fur
Crimp- oder Schraubver-
bindungen empfehlenswert

® Eingetragenes Warenzeichen von DuPont
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